
水泵及节能控制技术要求

1.1 参照标准
本章技术规定中将应用下列标准，但不限于此：
GB3216－89 离心泵、混流泵、轴流泵和旋涡泵试验方法
GB/T3214－91 水泵流量的测定方法
GB700－88 普通碳素结构钢技术条件
GB3077－82 合金钢技术规范
GB/T6680.1－93 泵用灰铸铁
GB7021－86 离心泵名称术语
GB5662－85 轴向吸入离心泵标记，性能和尺寸
JB/TQ366－84 泵用铸钢件技术条件
GB10889－89 泵的振动测量与评价方法
JB10890－89 泵的噪声测量与评价方法
GB/T13007－91 离心泵效率

·设备的操作维修指南及备件图纸。
（2）铭牌
每只泵上都有一块金属制的铭牌，铭牌上需注明下列内容：
（a）     标号
（b）     尺寸，型号
（c）     设计流量和总水头（水泵）

1.2 设计资料和铭牌
（1）供货商应所提交主泵图纸和资料，应有如下各项（但不限与此），并应提供工程师为了解设备所需的其它任何图纸

。
·表示各部件装配的泵的详细剖视图，并包括零部件与材料规格。
·尺寸完善的泵安装布置总图，包括平面图及剖面图，并表示安装和维修的最小间隙。
·表示泵基础要求的详细尺寸图，指出泵所施加的静、动荷载，地脚螺栓的预留孔、预埋件和开孔等。
·水泵总扬程、功率、效率等详细资料。

（d）     额定输出和满负载电流（电机）



c. 设计扬程（m）：39

d. 水泵效率(％)：80%以上
e. 转速(r/min)： 1450
f. 数量(台)：4台
g. 输送介质：清水
h. 配套电机：变频电机

（e）     泵壳上要有箭头指示水泵的旋转方向。
1.3  离心泵
（1）1#、2#车间循环水泵的特性要求
a. 水泵型式：立式单极离心泵
b. 设计流量（T/h）：700

f. 数量(台)：12台
g. 输送介质：清水
h. 配套电机：变频电机
（4）泵的水力特性
a. 泵的汽蚀余量(NPSH)

泵的临界汽蚀余量应不大于GB/T13006“离心泵、混流泵、轴流泵汽蚀余量图”图2的规定。

（2）1#动力站1#、2#、3#冷冻机配套水泵的特性要求
a. 水泵型式：立式单极离心泵
b. 设计流量（T/h）：450
c. 设计扬程（m）：32
d. 水泵效率(％)：80%以上
e. 转速(r/min)： 1450

水泵及电动机最大起吊件重量小于1t。

b. 泵的倒转能力
泵可以承受的反转速度为正向最大转速的130%。
c. 泵的流量/扬程特性
泵应具有稳定的Q－H特性，曲线上必须标出扬程、NPSH、轴功率、效率与流量的对应关系。
d. 水泵进出口法兰应符合GB标准。
（5）最大起吊件重量



（6）水泵的电机
水泵电动机采用低压电机，结构形式系鼠笼型；应符合IEC34标准，并满足下列结构要求和技术要求：
a. 外壳
水泵电动机系封闭式风冷型，且维修工作量小。
b. 噪声

e. 电动机机壳和外壳类型
应使用防护等级不低于IP54封闭式风冷电动机，设计电动机机壳时应考虑低噪声级。
f. 效率
电动机效率不低于93%。
（7）变频调速设备及节能技术
a. 变频调速装置应在进线电压为0.4KV±10％电网额定电压等级，频率50HZ下可靠工作。

电动机应保证在1米距离处最大噪声级小于85dB（A），按ISO1680测定。
c. 绝缘
低压电动机的绝缘等级为F级，绕组要采用VPI（真空压力浸渍）绝缘方式处理，要有防水性能。
d. 轴承和润滑
电动机要有合适的轴承，该轴承应具有足够的安全余量，要能经得起电动机转子的推力以及水作用在叶轮上的最大推力和
正常操作及异常关闭时的反转推力。
轴承应备有有效的润滑系统。轴承的润滑应用润滑油，不得使用润滑脂。

h. 通讯方式：采用公开通讯协议，带输入输出IO接口，能输频率及变频器的状态信号，同时能接收4~20mA信号来调节转

速；变频器系统必须保证开环和闭环之间实现无扰动切换。
i. 变频调速器及程控器的生产厂家为（欧、美、日）国际名牌专业生产厂。同类系统在国内应有良好业绩；

变频调速装置及其所包括的所有元器件、材料都应符合各自相关的IEC标准规定。

b. 变频调速装置适配380V电动机，采用1托2，主备自动切换的控制方式。
c. 变频调速装置应配液位及压力控制器。
d. 变频调速装置应在环境温度0~40℃，相对湿度10~95％的环境下，连续正常可靠运行。

e. 变频调速装置的谐波不对电网造成污染。输入输出两侧的电压电流谐波应满足GB/T14549/93的有关规定，并提供权威部

门对其变频调速装置出具的谐波检测报告。
f. 变频调速装置输入功率因素≥0.95，额定效率≥96％。
g. 变频调速装置具有良好的起动性能、起动电流小，实现电机软起动，具有完善、可靠的保护措施。



j. 人机界面可以更改压力设定值，手动／自动的切换，调整频率值。并可以显示管网压力值，电机运行的电压、电流、功

率、频率、电机温度，变频器温度等重要参数，有报警功能及显示故障信息，并有历史记录功能和重要运行参数的历史曲
线；人机界面可以实现对出水阀门的远程控制并做到开停泵一步化操作。
k. 本项目涉及变频调速装置到水泵及电机所有的信号线均由参与报价方提供；信号线均应选用国内或国外名牌，应有产品

合格证，符合相关的IEC和GB标准规定。
L. 本项目涉及到的所有设备保修期均为三年整，三年内参与报价方免费为买方提供维修服务；

参与报价方应保证备品备件长期稳定的供货，其备品的供货期至少是设备验收后五年；

参与报价书中应列出推荐的备品备件清单和价格，价格应为成本价格，并有详细的说明，以便招标方了解这些备品备件用
途。
m. 参与报价方应提供详细设计方案及图纸。

序号名                      称材                                 料
1                                                     叶轮                              锡、青铜
2                                                       轴                                45号钢
3                                                     轴承                                赛龙
4                                                     泵壳                                HT250

5                                                     电机座                              HT200

n. 变频调速控制柜的制造、安装应符合相关GB标准。
o. 变频调速控制柜内的电器元件应选用进口专业名牌产品。
p. 变频调速控制柜报价时，应有柜内主要器件报价清单。
Q.节能要求：供应商应搭配相关节能技术，如通过检测水压，水温，及水流量，水泵电流，分析循环水系统负荷，实时调
整水泵输出功率，以达到节能之目的。报价资料中应明确描述节能实施的技术方案，额外增加的仪器仪表清单及软件功能
。
（8）泵的材料
泵主要部分的材质应不低于下表要求。

（9）水泵正常运转时，在泵体任何位置所测得的振动烈度不应大于2.8mm/s，振动位移幅度不应超过0.3mm。
（10）设备供应
供货商在提供泵的同时还应负责配套电动机、就地按钮箱等，且机泵必须相互匹配。
（11）泵的工厂试验
a. 总则



如用户认为有必要对设备是否符合规定性能进行试验，供货商应立即进行。当供货商不能满足试验和检验要求时，用户保
留要求供货商承担任何额外费用的权利。这些费用包括试验证明书、试验等级的准备；或者是在检验前供货商或制造商保
管不当造成损失。如未经许可就开始运输，用户可要求供货商把设备送返制造厂或进行检测(监理工程师在场)，供货商应

承担此费用。
b. 泵的性能试验

在检查验收后，主泵应经受下面所规定的各项试验，若试验结果不符合本文件规定，供货商应纠正该缺陷，且在用户在场
时重复进行试验，重复试验引起的所有附加费用均应由供货商承担。

c. 泵性能试验的一般要求如下：
· 在各泵内部施涂料之前，应按照GB3216-89中C级标准用清水进行全部性能试验。
· 对于各项性能试验，各泵可用本文件所提供的电动机直接驱动。

所有主泵在制造过程中与制造之后以及出厂发运之前，应经受检查与试验，包括材料及铸件的检验，制造时部件与制造工
艺的检查，制造后的性能试验以及油漆工作的检查。主泵铸件的表面和内部的缺陷应用非破坏性的试验来检验(例如X射线

、超声波检定、磁粉试验)，采用的标准应呈用户批准。

·未能通过振动试验
·未能满足GB3216－89C级中规定的消耗功率、扬程、流量和最佳效率点的偏差极限。
·未能提供每台泵的特性曲线。
·泵的额定工作点附近变化超出标准允许范围时，泵的效率<85%。
 (11). 验收检验
泵在出厂前除非取得用户同意不作检验外，应作如下检验：

· 用于性能试验的所有测量装置应由供货商聘请的，又经用户批准的一个公认的独立测试权威机构用新近证实的标准计

量装置进行评定。评定工作应安排在性能试验前进行，并应有用户在场执行。
d. 泵的清水性能试验
· 每台泵应按恒定的额定转速试验其水力特性，并提供扬程/流量，泵效率/流量，总泵组效率/流量，输出功率/流量和

NPSH曲线，该曲线将用来证明泵能适应现场范围的运行条件。应遵照GB3216-89有关条款进行汽蚀试验来测定NPSH(r)值

。
e. 泵的拒收
如果未能通过以下任何一项试验，泵将拒绝接受。
·未能通过汽蚀试验

a. 材料试验：应符合GB699，GB9439的规定。



除去易耗件如密封垫料外，凡是须经受磨耗的部件，连续正常运转的使用寿命不应少于三年，而当须进行大修拆卸来更换
的部件，其使用寿命应不少于十年。所有的齿轮与轴承的设备使用寿命为100000小时以上。

（12）竣工调试
一旦水泵安装工作完成，且工况良好，有关土建工程也已大部分完成，经用户同意，就可进入竣工调试。竣工调试的时间
为二个星期。
在竣工调试阶段结束后，对设备及其部件至少进行每天24小时连续7天的运行性能的检测工作。
在检测过程中发现由于设备本身质量问题而使设备性能与原定技术要求有所偏离的话，应由供货商负责解决。
（13）设备使用期限
水泵的材料和水泵均应有长期的使用期，并适合于每天24小时的连续运转，设备供应商应提供设计及使用期限。

b. 水压试验：常温清水的水压试验，试验压力为工作压力的2倍，保压5min，承压件不应渗漏和冒汗。
c. 运转试验：观察启动，运转应平稳，轴封应正常。
d. 性能试验：泵性能试验方法应按GB3216的C级规定。
e. 振动测量：泵的振动测量方法应按GB10889的规定。
f. 噪声测量：泵的噪声测量方法应按GB10890的规定。


